ТЕМА 14. ФИЗИКО - ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НОРМАЛЬНОЙ И ПАТОЛОГИЧЕСКОЙ МОЧИ.

Опыт 1. Определение цвета, прозрачности, плотности мочи.

При заболеваниях животных часто отмечается изменение цвета и прозрачности мочи. В моче может появиться белок, кровь, глюкоза, пигменты. Это приводит к изменению плотности и рН мочи.

Ход работы: В цилиндр налить 150 - 200 мл мочи, записать в тетрадь характер окраски, прозрачность мочи. С помощью ареометра определить плотность, а с помощью универсального индикатора - pH мочи.

Опыт 2. Определение неорганических составных частей мочи - хлоридов, сульфатов, фосфатов, кальция и магния.

Проба на хлориды.
К 3 мл мочи добавить 5 капель концентрированной азотной кислоты, перемешать и добавить 5 капель 2 % раствора AgNO3. Выпадает белый творожистый осадок хлористого серебра по реакции: 

NаСl + АgNO3 ( NаNО3 + АgСl (
Осадок не растворяется в азотной кислоте, но растворяется в аммиаке.

Проба на свободные и связанные сульфаты.

К 5 мл мочи добавляют 2-3 капли 10% раствора уксусной кислоты и приливают 5мл. 5% хлористого бария. В присутствии сульфатов выпадает осадок бария по реакции:
Na2SO4 + BaCl2 → 2NaCl + BaSO4 ↓
Осадок отфильтровать. К фильтрату прилить 3мл 10% раствора HCl и кипятить 10 минут. Охладить пробирку и наблюдать образование осадка сульфата бария в результате гидролиза эфиров серной кислоты по схеме:

C6H5O∙SO2OH + H2O → H2SO4 + C6H5OH

H2SO4 + BaCl2 → 2HCl + BaSO4 ↓
Проба на фосфаты.

В пробирку налить 2мл молибденового реактива, нагреть почти до кипения и прибавить 5-7 капель мочи. Выпадает желтый кристаллический осадок фосфорно-молибденовокислого аммония.

Проба на присутствие катионов кальция и магния.

В пробирку налить 5мл мочи, добавить 5 капель 10% раствора уксусной кислоты и 5 капель щавелевокислого аммония – выпадает белый осадок щавелевокислого кальция. 

Осадок отфильтровать и к фильтрату прибавить 10% раствора аммиака до сильнощелочной реакции. Через некоторое время на стенках пробирки выпадает кристаллический осадок фосфорнокислой аммоний-магнезии (при рассмотрении под микроскопом кристаллы имеют характерную форму гробовой крышки). 

Опыт 3. Обнаружение белка в моче.

Ход работы: В пробирку налить 3 мл мочи, прибавить 3 капли 10% уксусной кислоты и 1 мл10% раствора хлористого натрия. При кипячении появляются хлопья белка.

Опыт 4. Проба на кровь кипячением

Ход работы: В пробирку налить 3 мл мочи, прибавить 5 капель 10% раствора NаОН и нагреть до кипения. В присутствии крови выпадает темно-красный осадок фосфатов.

Опыт 5. Проба на сахар с реактивом Феллинга

Ход работы: К 2 мл мочи прибавить 7 капель реактива Феллинга и нагреть до кипения. В присутствии глюкозы появляется оранжевый осадок гидрата окиси меди или красный осадок окиси меди.

Опыт 6. Проба на ацетоновые тела с нитропруссидом натрия.

Ход работы: К 3 мл мочи прибавить 5 капель свежеприготовленного 10% нитропруссида натрия и 1 мл 10% раствора NаОН. Появляется оранжево-красное окрашивание. Добавить 2 мл 10% раствора уксусной кислоты. В присутствии ацетона и других ацетоновых тел окраска усиливается и появляется вишневый оттенок. Если оранжевая окраска была вызвана присутствием в растворе креатинина, то при подкислении она исчезает.

